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Jak kupovat dalekohled

Uz jsme si zvykli, Ze nabidka zboZi i u nas zna¢né pievysuje poptavku. A tyka se to
dokonce i takové exotické oblasti, jako jsou astronomické dalekohledy. I kdyz fada lidi
nema rada nakupovan{ a rad¢ji sahne po prvaim vhodném vyrobku neZ aby ztracela cas
slozitym vybérem, astronomicky dalekohled se zpravidla nekupuje kazdy den a peclivy
»prazkum trhu® se uréité vyplati. Aby nebyl zpravidla ne pfili§ levny dalekohled k nicemu,
musi spliiovat zdkladni kritéria kvality a my se chceme pokusit alespon nékteré zaludnosti
ozfejmit. Dokonce i pokud dalekohled nehodlate kupovat, ale postavit si jej vlastnima
rukama, je dobré si uvédomit, ze vyrobou zrcadla stavba nekonéi, ale teprve zacina.

Z ¢eho vseho se astronomicky dalekohled skladd? Vyrobce okulara se vas pokusi pre-
svedcit, ze okular je polovina dalekohledu. Pak by se dalekohled skladal jen z objektivu
a okularu, coz sice je mozné v ucebnici fyziky, ale ne v realném svéteé. Okular tedy tvoff
mozna polovinu optiky dalekohledu, a to jeste polovinu mensi (uvédomujeme si, ze mens{
a véts] polovina neexistuje :-), nebot’ objektiv je vzdy fadové vétsi nez okular. Na druhé
strané $patny okular znici obraz i v jinak kvalitnim dalekohledu, ale o tom budeme psat
pozdéji. Mnohdy ani objektiv a okular netvofi kompletn{ optiku, fada dalekohledt ma jeste
pomocna zrcadla nebo hranoly, jejichz kvalita je stejné dulezita. Aby byla optika realné
pouzitelna, musi byt mechanicky upevnéna v tubusu. Do tubusu lze mimo vlastni nosné
konstrukce dalekohledu zapocist okularovy vytah zajistujici ostfeni, upevnéni objektiva
apod. Kompletn{ sestava tubusu s optikou (v angli¢tiné nazyvana OTA — Optical Tube
Assembly) se uz témef da povazovat za polovinu dalekohledu. Astronomicky dalekohled
se ale pfi pozorovani nedd drzet v ruce, musi byt na tzv. montaZi. Malé jednoduché da-
lekohledy vystaci se stativem s kloubovou hlavou, vétsi dalekohledy vyzaduji skutecnou
montaz — podrobnéji se montazemi budeme zabyvat taktéZ pozdéji.

Rada vjrobki se neustile zmensuje a odlehcuje (napt. mobilni telefony nebo prenosné
pocitace), ale dalekohledum se tento trend zcela vyhyba. Plyne to z fyzikalni podstaty
jejich funkce. Jednim z hlavnich dkolu dalekohledu je shromazdit co nejveétsi mnozstvi
svétla a rozlisit co nejmens{ detaily — a to 1ze zajistit jen plochou objektivu. Pii vybéru
dalekohledu tedy muazeme formulovat Prvni pravidlo: ¢im vice chcete vidét, tim vétsi
pramér objektivu je zapotiebi.

Dalekohledem neni nic vidét, pokud se obraz tiepe a chvéje. Pevné veden{ dalekohledu za
hvézdami zarudi kvalitn{ stativ a montaz. Nenechejte se mylit dalekohledy pevné instalova-
nymi na hvézdarnach — jejich mnohatunové montdze jim dodavaji stabilitu u pfenosnych
dalekohledi naprosto nedosazitelnou. Cim je zvétseni vétsi, tim je kmitani zfetelnéjsi. Né-
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kdy ani neni mozné zaostfit, protoze pouhy dotyk okularového vytahu roztfese dalekohled
tak, Ze neni co ostfit, nebot’ neni nic vidét. Proti kmitani nanestésti existuje jen jeden jediny
lék — tuhost a robustnost montaze a stativu. Tuhost ale s sebou zakonité piinasi velkou
hmotnost. Druhé pravidlo tedy bude znit: montaZ a stativ musi byt robustni a tuhy,
aby se dalekohled pfi pozorovani chvél co nejméngé.

Malokdo ma to $testi, ze m4 k dispozici vhodny pozemek a pevné umistény dalekohled.
Veétsinou je potfeba s dalekohledem néjak manipulovat. Minimalné jej sestavit na zahradé
¢i na verandé¢. Vzhledem ke svételnému znecisténi ve méstech ale spiSe nalozit jej do auta a
ptfevézt nékam pod temnou oblohu. V extrémnich pfipadech je nutno pfepravit dalekohled
napfiklad na misto zatméni Slunce. Problém ale je, ze uz i maly kompaktni refraktor
o praméru objektivu 7 az 8 cm je dost velky, aby se nevesel do béznych pfiru¢nich zavazadel,
je zapotiebi vétsi taska, a to neuvazujeme alespon zakladni stativ. Dalekohledy prosté maji
tendenci byt velmi velké a tézké. Napfiklad tubus zrcadlového dalekohledu o praméru
15 cm bude mit pramér kolem 20 cm, délku kolem 1 m a hmotnost tieba 5 kg. Dalsich 5 kg
pfipadne na protizavazi, 5 kg na hlavici montaze, zapocitime-li stativ, sadu okularu, baterie
k pohonu montaze a dalsi vybavu, zjistime ze pfenasime 20 kg nakladu. Dalekohled je ale
natolik precizni zafizeni, ze je nutno pfevazet jej dobfe chranény v piepravni bedné, ktera
cely ten objem materidlu pojme a pfidd néco na hmotnosti. Uz jste n¢kdy zkouseli pfenést
velkou neohrabanou 25 kg tézkou bednu na nadrazi a nastoupit s nf do vlaku? Ttetf rada je
tedy v naprostém rozporu s prvnimi dvéma radami: dalekohled by mél byt co nejmensi
a nejlehd¢i, aby byl snadno pfenosny.

Ackoliv nabidka dalekohledu na trhu je velkd, naprosto se nejedna o zbozi masové
spotieby. Sériovost vyroby je mnohem mensi nez v jinych odvétvich a astronomické da-
lekohledy tak stale spadaji spise do kategorie ,,Juxusniho zbozi“. Z toho plyne i jejich
relativné velka cena. Pfi védomi naprosté relativity pojmu ,,velka cena® bereme v uvahu,
ze jen malokdo orientovany na ziskavan{ velkého mnozstvi penéz je soucasné i nadsenym
astronomem-amatérem. Cenu je tedy tfeba hodnotit spise z hlediska pramérnych pifjmu
nez z hlediska extrémné bohatych lidi, ktefi zpravidla pfed nakupem optiky davaji pfednost
poslednim modelim automobilé apod. Ctvrta rada je tedy spise jen konstatovani, 7e cena
pro vétsinu astronomu-amatéri naprosto neni zanedbatelnym faktorem.

Zavér je ziejmé jen jeden — volba dalekohledu je véci osobnich preferenci, moznosti a
cild a kazdy astronom amatér musi zvazit pro a proti jednotlivych typt dalekohledu a své
moznosti prostorové a financ¢ni. Proto se dale pokusime toto zvazovani ulehdit, protoze
samoziejmé jsou véci, kterymi se vyrobci ve svych barevnych katalozich nechlubi. Paté
pravidlo je totiz nejdtlezitéjsi a zarucené pravdivé: nejlepsi dalekohled je ten, kterym
budete pravidelné pozorovat.

Typy dalekohledu

Jako v kazdé oblasti lidskych zajm, kde kvalita neni co mozn4 nejobjektivnéji hodnocena
ckonomickymi tlaky (na svém konicku se tak moc nesetif), i v amatérské astronomické
technice existuje fada skalnich pfiznivca té ¢i oné koncepce dalekohledu, nezvratitelné
pfesvédcenych o své pravde a zatvrzele odmitajicich objektivni méfeni. Co je velmi dalezité
a co jsme dosud nezminili, je kvalita dalekohledu, zvlasté pak kvalita optiky. Kvalita
je dana dvéma faktory — prvni je kvalita plynouci z konstrukce dalekohledu, druhy je
provedeni dané konstrukce. Skute¢nosti je, Zze provedeni (vyroba) pfispiva k celkové kvalite
(nebo nekvalit¢) mnohem vice nez fyzikalni limity dané konstrukee.
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Asi Ize s klidnym svédomim doporucit: nikdy nekupujte nejlevnéjsi modely Zadného
vyrobce. I pokud uvazujete jen o obc¢asném podivani se na oblohu nebo kupujete daleko-
dostupné na nasem trhu nema cenu kupovat — jsou to penize vyhozené oknem a pozoro-
vani s takovym piistrojem spiSe od astronomie odradi, namisto aby ukazalo krisy vesmiru.
Samozfejmé je nutné zdaraznit, ze toto pravidlo se tykd predevsim cinskych firem nebo
firem z Ciny dovazejicich — Tasco, Bresser, Bushnell, Carena apod. Existujf firmy, jejichz
nejlevnéjsi modely piedstavuji zcela nedostiznou $picku — napf. americky Astro-Physics
nebo japonsky Takahashi. ProtoZe ale cena téchto modelt za¢ind na mnoha stech tisicich
korunach, k takovému omylu zfejmé nedojde :-).

Bresser Herkules a Orion jsou typickymi ptipady vyrobki s podprahovou kvalitou. Pfi prameéru
objektivu 50 mm vyrobce udava zvétsenf 30-150 X. Divat se takovym dalekohledem se zvétsenim
150X opravdu nebude pékny pohled. I kdyz cena 2 840 K¢ vypada lakavé, kompaktni pozorovaci

dalekohled (napt. ATC Monar) vam poslouzi mnohem lépe.

Jak tedy poznat dalekohledy, kterych je dobré se vyvarovat? Nékdy je to snadné, nékdy
je to obtiznéjsi. Prvni, co by mél kazdy zajemce o astronomicky dalekohled udélat, je ziskat
na n¢j referenci, zkusenosti nékoho nezavislého (tedy ne prodejce), kdo s danym nebo
podobnym dalekohledem pracoval. Nejlepsim zdrojem téchto informaci je samoziejme
Internet. MiZete se obratit na diskusni skupinu (news) sci.astro.amateur nebo napi. na
stranky http://www.scopereviews.com pfimo se zabyvajici recenzemi dalekohleda.

Pii shaneénf informaci o dalekohledech je dobré si uvédomit, ze tlak globalizace trhu
pfesouva vyrobu do mist, kde je nejlevnéjsi. Tak se casto stava, ze fadu dalekohledd,
zvlaste z levnejsiho konce nabidky, nabizi fada firem pod svou znackou, pficemz je vibec
nevyrabi. Zpravidla ¢insky vyrobce by vzhledem k absenci znacky nebyl vibec schopen
své vyrobky prodat. Na jeho vyrobek se nalepi zavedena znacka a novy dalekohled je
na svéte. Netyka se to jen ,levnych® firem, ale i renomovanych vyrobct, jako napiiklad
amerického Celestronu. Pak dalekohled Celestron C-150HD je naprosto identicky s Bresser
Pollux, ovsem s vyjimkou, ze Bresser vybavil naprosto stejny tubus lepsi montazi, kterou
prodava Celestron pod ndzvem CG-5. Protoze Celestron i Bresser (mimochodem nedavno
zakoupeny odveékym konkurentem Celestronu, firmou Meade) potiskuji svymi znackami
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vyrobky stejného vyrobce, ,,napadna podobnost™ je zfejma i u celé fady jinych modeld.
Obcas je mozno se setkat nejen s ,,pieznackovanymi® vyrobky, ale i s no-name (beze jména)
originaly. Ty pak pfinaseji zcela stejnou kvalitu za lepsi ceny. Napiiklad firma Dalekohledy
Matousek z Prahy nabizi pfimo od vyrobce dalekohledy DS, které prodava fada jinych firem,
napfiklad americky Orion pod znackou SkyView Deluxe, samoziejmé¢ za mnohem lepsi
cenu. Porovnavani dalekohledu s ekvivalenty prodavanymi pod jinymi znac¢kami muze ale
mit jedno tskali — americké firmy jsou pro vjchodni vyrobce natolik dtlezitymi zakazniky,
ze jim jsou dodavany kvalitn¢jsi kusy a na zbytek svéta zbude méne kvalitn{ zboZi.

Pokud neseZenete referenci na dany dalekohled, muZete se pfi odhalovani dalekohledu,

jenz se nevyplati vibec kupovat, fidit nasledujicimi body:

Cena do n¢kolika tisic korun. Je to smutné, ale za dva nebo tii tisice korun nelze koupit
astronomicky dalekohled v akceptovatelné kvalité.

Plastikovy tubus. Je-li tubus z plastické hmoty, je Setfeno na nepravém misté.

se zpravidla pozna podle chybéjictho barevného nadechu (fialového nebo zeleného) pii
pohledu z dhlu, zapficinéného chybéjicimi antireflexnimi vrstvami. Dulezitym faktorem
je také hmotnost — sklenény objektiv ma zpravidla svou vahu. V reklamnim prospektu
ale udaj ,,objektiv mame vylisovany z umélé hmoty* rozhodné necekejte.

Clona ihned za objektivem. Udélat dostatecné dobry objektiv o velkém praméru je
mnohem obtiZznéjsi nez o malém prameéru. Obcas lze narazit na dalekohled s velkym
objektivem, lakajicim kupujici, ale pro neakceptovatelnou kvalitu ihned za objektivem
zaclonénym na mensi pramér. Pozor — objektiv je v principu zvétsujici spojka a legalné
umisténa clona uvniti tubusu se mize zdat umisténa tésné za objektivem.
Jednocockovy objektiv. Pro akceptovatelné vykresleni obrazu je nutno aspon dvou co-
¢ek — achromatického objektivu.

Prodluzovaci (Batlow) cleny ohniska, zpravidla v plastovém tubusu. Dobry Batlow je
delikatni a drahy opticky ¢len. Rada firem nabizi své dalekohledy jako co nejvice zvétsujici,
k ¢emuz potiebuji co nejdelsi ohnisko a pouzivaji k tomu Barlow ¢leny pochybné kvality.
Uz tak $patny obraz je ponicen jest¢ horsim Barlow ¢lenem.

Okulary bez oznaceni typu. Kazdy kvalitni okular s sebou nese i konstrukéni oznacen{
(bude popsano dale) a okular bez oznaceni nebude nejspis dobry. Zcela zakladni Huy-
gensovy okulary (oznacovany pismenem H) jsou dvoucockové a poskytuji jen omezenou
kvalitu. Akceptujte minimalné Kellnerovy (K) okulary, které jiz maji tfi optické cleny.
Plastové okularové vytahy. Ackoliv existuji plastové okularové vytahy s akceptovatelnou
kvalitou, u ¢inskych vyrobku to neplati. Nenechejte se zmast plastem pokovenym tenkou
vrstvou niklu nebo chrému. Stoji zato vyzkouset celkovou tuhost — okularovy vytah se
nesmfi viklat, musi drZzet jako kamen, ostfeni mus{ byt jemné a plynulé.

Plastové montaze, vidlice, ¢epy, apod. I kdyz nepochybné existuji hi-tech plasty svymi
vlastnostmi pfevysujici mnohé kovy, zpravidla se o tento pifpad nejedna. Tyto ¢asti musi
byt vyrobeny z kovii — hlinfkovych slitin, mosazi a oceli.

Oznaceni vjrobku. Pokud vyrobce udava u astronomického dalekohledu s vyménnymi
okulary primarné zvétseni, nejedna se o seridzni vyrobek. Astronomicky dalekohled ma
byt oznacen pramérem objektivu a jeho ohniskovou vzdalenost{ nebo svételnosti.

Jisté je fada dalsich znaka, které nelze vyjmenovat. Pfi nakupu vezméte rozum do hrsti
a nenechejte se napdlit. Radé¢ji odlozte nakup a poradte se, i kdyz jste velmi nedockavi.
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Kdyz uz vite co nekupovat, je tieba se jesté rozhodnout, co tedy koupit. V principu
existuje fada konstrukei astronomickych dalekohledd, lisicich se svymi vlastnostmi. Kazda
konstrukce ma své plusy i minusy. V podstaté totéz lze fici o montazich. Proberme tedy co
Ize od jednotlivych konstrukei cekat.

V kazdém piipad¢ je nutno napfed dikladné rozmyslet, jestli kupujete dalekohled jen
na divani nebo jestli s nim chcete i fotografovat at’ jiz klasicky nebo s pouzitim CCD.
Pocitejte s tim, Ze dalekohledy schopné fotografovani zpravidla zasahuji do vyssi ti{dy
kvalitou i cenou.

Prvn{ délen{ dalekohledu je na cockové (refraktory) a zrcadlové (reflektory). Existuji
kombinace dalekohledu, které sice k tvorbé obrazu vyuzivaji dutého zrcadla (reflexe),
ale jeho optické vady koriguji ohybovym (refrakénim) ¢lenem — takové dalekohledy jsou
oznacovany katadioptrické. ProtoZe obraz je tvofen v principu odrazem, ohybu se vyuziva
jen ke korekci vad, jedna se v principu reflektory. U zrcadlovych dalekohledi je casto pouzito
konstrukce prodluzujici ohniskovou délku oproti konstrukéni délce. Ac¢koliv se stejnych
principt da vyuzit i u refraktord, v astronomii se takové refraktory pfilis nepouzivaji.

Pomineme-li nékteré exotické konstrukee, pak reflektory vzdy maji pomocné zrcatko,
casteéneé zastinujici vstupni otvor dalekohledu. Plo$né je zastinéni velmi malé a na mnozstvi
zachyceného svétla prakticky nema vliv. Teorie ovSem fika, Ze stfedové zastinéni, ¢asto
doplnéné jesté zastinénim konstrukce nesouci pomocné zrcatko, porusi vlnoplochu a
tim poskodi kvalitu obrazu (kontrast i rozliSenf). Rada lidi proto pro pozorovani planet
a dvojhveézd pouziva zasadné refraktory, i kdyz stfedové zastinéni do 25 % prameéru by
nemeélo byt zjistitelné. Objektivni méfeni (CCD snimky) ukazujf, Ze velké stfedové zastinén{
(kolem 30 %) skute¢né mirné zhorsi kontrast obrazu, rozliovaci schopnost dana zpravidla
vetsim prameérem zrcadlovych dalekohledd oproti refraktoram je ale lepsi. V souvislosti
s kvalitou obrazu a pramérem je nutno uvazit jest¢ jeden problém — neklid atmosféry.
Objektiv s velkym pramérem sice shromazdi vice svétla, ale toto svétlo prochdzi sirsim
sloupcem vzduchu, a je tedy vétsi pravdépodobnost, Ze v tomto sloupci je vice tepelnych
rozdila, a tudiz i vétsi neklid. Proto je obraz v mensich dalekohledech casto stabilnéjsi
nez ve velkych. Pfi pozorovani objekta vzdaleného vesmiru (mlhoviny, galaxie, ...) neklid
vzduchu prakticky nevadf a nic nemuze nahradit velky pramer.

Porovnejme bez narokt na dislednou systemati¢nost razné typy dalekohledi.

objektiv Coékovy dalekohled — refraktor

okular

Cockovy dalekohled

Refraktory

zahrnuji nejvétsi cenové spektrum. Cockovy objektiv maji ty nejlevnéjsi i ty nejdrazsi
piistroje. Problém je, Ze vyroba kvalitniho refraktoru je velice draha a pokud budeme
hovofit o kvalitnich refraktorech, jejich cena bude velmi velka. Pfilomu se totiz razné vlnové
délky svétla limou rizné, coz zpusobuje tzv. barevnou vadu. Casteéné lze barevnou vadu
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vyloucit pouzitim dvou cocek s riznym indexem lomu. Dvoucockovy objektiv nazyvame

achromaticky. Takovy objektiv kresli bezvadné ve dvou vlnovych délkich a barevna vada

pro ostatni vlnové délky je mensi nez u jediné cocky. Tt cocky v objektivu uz vykresli
bezvadny obraz pro tii vinové délky a takovy objektiv se nazjva apochromaticky (zkratka

APO). Tento nazev ale byva v posledni dob¢ zneuzivan fadou firem, které ke konstrukei

achromatického objektivii pouZiji matetial s nizkou disperzi (LD ¢len) napt. z fluoritového

skla, a protoze i dvoucockovy objektiv s LD clenem ma barevnou vadu srovnatelnou

s apochromatickym objektivem, oznacuji jej taktéz APO. To je ponc¢kud nestastné, protoze

se smazava puvodni vyznam zkratky APO.

o Kualitni refraktory jsou velmi, ale velmi drahé, protoze vyroba viceclenného objektivu
je naro¢nd. Na druhé stran¢ nejlevnéjsi refraktory poskytuji neuspokojivy obraz.

o Refraktory majf z divoda ndro¢nosti vyroby typicky maly pramer.

o Svételnost byva relativn¢ mala, typicky kolem 1:7 az 1:12.

e Tubus byva dlouhy a tézky, celkove byvaji refraktory neohrabané a obtizné pfenosné.
Vylou¢ime-li difve zmineéné nekvalitni modely, nabizi u nas refraktory s pramérem 104 az

120 mm napf. Bresser. Vzdy se ale jedna dvoucockové achromatické modely, naprosto

nepatfici do kvalitativni tfidy opodstatiujici velké naklady. U téchto dalekohledt je nutno

pocitat s tim, Zze napf. obrazy planet a jasnych hveézd budou rimovany barevnymi prstynky.

Zcela jinou tfidou jsou tzv. pozorovaci dalekohledy (ponckud kostrbaty pieklad anglic-
kého nazvu ,spotting scopes®, zna nékdo lepsi?). Tyto lze s velkou vihodou pouzit pro
pozorovani oblohy i pro pozorovani za denniho svétla. Z téchto divodu se jedna o masovéji
vyrabéné piistroje, coz je relativné zleviuje, a pfitom kvalita zcela odpovida danému ucelu.
Takovy dalekohled Ize koupit nejen od znamych znacek (Canon, Nikon), ale i od Bushnell
nebo Bresser. Kvalitn{ pozorovaci dalekohled ATC Monar nabizi i pferovska firma ATC.
Pii koupi méjte na paméti ze:

o Dalekohled je maly, lehky a snadno pfenosny.

o Prameér objektivu byva mezi 50 a 80 mm.

e Obraz byva na rozdil od ,,¢isté astronomickych® dalekohledu vzpiimeny.

o Zvétseni je vétsinou pevneé dano zabudovanym nevyménnym okulitem a pohybuje
se kolem 20—40x. Malé zvétseni maskuje pfipadné vady objektivu — astronomicky
dalekohled by mél byt schopen zvétseni vétsiho nez je pramér objektivu v milimetrech.

o Pokud je okular vymeénny, zpravidla se nejedna o standardni typ a vybér ohniskovych
vzdalenosti neni velky. Soucasti okularu byva casto i ostfici mechanismus.

o Neékteré typy byvaji vybaveny okularem s proménnou ohniskovou vzdalenosti. To je
velmi pohodlné, ale platite za to omezenym zornym polem.

o Dalekohled je urcen pouze pro vizualni pozorovani, nikoliv pro fotografovani.

e Pamatujte na vhodny stativ s kloubovou hlavou. Stativ mus{ byt tuhy a robustnf, jinak na
obloze nic neuvidite. Cela fada levnych stativii (Hama apod.) tuto podminku nespliuje.

e Pii praktickém pozorovani v nasich podminkach se jako problém muze ukazat roseni
objektivu. Rosen{ hroz{ mnohem vice pfi pozorovani v pfirodé nez ve mésté. S rosou
1ze Gcinné bojovat — to ale jiz pfesahuje rozmér tohoto clanku.

Kvalitni pozorovaci dalekohled je idedlni prvni dalekohled, ktery vam sice neukaze
mnoho detailt na planetach, ale pohled na Mésic bude jisté pékny a taktéz fada hvézdokup,
mlhovin a galaxif vas za bezmési¢né noci pifjemné piekvapi. Rozhodné lze tento typ
doporucit namisto levnych ,,astronomickych® refraktoru.

Zorné pole 2/2000, strana 6



Reflektory
Koncept zrcadlového dalekohledu objeveny Isaacem Newtonem prokazuje dodnes velké
kvality. Je velmi jednoduchy a mocny. Jediné parabolické zrcadlo vykresli dokonaly obraz bez
barevné a kulové vady. Dale od optické osy se projevuje koma, ale pro vizualni pozorovani
nebo pozorovani s CCD s malou plochou ¢ipu to nevadi. Rovinné sekundarni zrcatko
odrazi svétlo kolmo mimo tubus, kde je okularovy vytah. Kvalitni Newton ukaze velmi
pekné planety pii velkém zvétseni i objekty hlubokého vesmiru pfi malém zvétseni.
okular || Zrcadlovy dalekohled — reflektor
| objektiv

Zrcadlovy dalekohled

Co ¢inf zrcadlové dalekohledy oproti ¢ockovym natolik atraktivni? Predevsim zrcadlo
je tvofeno jedinou plochou (rota¢nim paraboloidem). Objektiv kvalitniho ¢oc¢kového da-
lekohledu je tvofen tfemi nebo i ¢tyfmi ¢oc¢kami, coz predstavuje 6 az 8 povrchi. Dale
je nutno si uvédomit, ze vechny vlinové délky se odrazeji stejné¢ (pod stejnym dhlem),
takze zrcadla nejsou postizena barevnou vadou. Navic v refraktoru svétlo prochazi pres
cocky, takze naroky na kvalitu skla jsou enormni. Pokud je v zrcadle nékolik bublinek nebo
necistot nevadi to, protoze piedni plocha je pokovena a svétlo odrazi. Z téhoz duvodu
je mozno zrcadlo podepiit, kdezto ¢ocky je nutno upevnit jen po obvodu. Vsechny tyto
davody zapficinuji mnohem mensi cenu zrcadlovych dalekohledi oproti cockovym.

Na druhou stranu musime pfiznat, ze velké mnozstvi optickych ploch refraktora dovoluje
provadét ,kouzla® a ze zatimco zrcadlovy dalekohled kresli bezvadné jen blizko stfedu
zorného pole, $pickové refraktory vykresli zorné pole o praiméru mnoha centimetra.

Pokud je pramér zrcadla maly a svételnost taktéz mala, je rozdil mezi rotacnim paraboloi-
dem (tvar idedlniho zrcadla) a kulovou plochou velmi maly. Z fyzikalnich zdkonu plyne, Ze
pokud je rozdil mezi idealni a skute¢nou plochou mensi nez % vlnové délky zobrazovaného
zafeni, neni tento rozdil zjistitelny. Mala malo svételna zrcadla tak byvaji vyrabéna jako
kulové, ne parabolicka, coz je vyrobné mnohem snadn¢jsi. AZ zrcadla s pramérem nad
15 cm a se svételnosti 1:6 a vétsi byvaji parabolizovana.

o Zrcadlové dalekohledy lze bézné zakoupit s pramérem zrcadla mezi 114 mm (odvozeno
od anglické miry 4,5 palce) az po 20 cm (8 palct). Nekupuje zrcadlovy dalekohled

s mensim zrcadlem.

e Pamatuje, Ze s pramérem zrcadla prudce nartsta objem i hmotnost dalekohledu. Dale-
kohled se zrcadlem o priméru 30 cm se uz viibec nemusi vejit do vaseho auta!

o Zrcadlové dalekohledy byvaji ¢asto na paralaktické montazi, k niz byva mozno pfipojit
motorovy pohon.

o Zrcadlové dalekohledy lze s dspéchem pouzit i na Dobsonove montazi, ktera je velmi
jednoducha a dacinnd. (K montazim se vratime pozdéji.)
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Bresser Pollux je mechanicky velmi dobie
provedeny kompaktni zrcadlovy dalekohled
o praméru 15 cm na montazi kopirujici
proslavenou japonskou montaz Vixen Great
Polaris. Délka tubusu 0,5 m a ohniskova
vzdalenost 1 m napovidaji o pouzit{ Barlow
¢lenu, ktery ¢inf obraz pii velkych zvétsenich
znatelné horsi nez u jinych cisté zrcadlovych
dalekohledt.

® Dbejte na kvalitu okularového vytahu. Vy-
tah musi byt tuhy, s jemnym a preciznim cho-
dem.

o Neakceptujte okularové vytahy pro okulary
s upinacim pramérem 24 mm (0,965 palce).
Svetovym standardem je pramér 1,25 palce
(31,7 mm). Pramér 2 palce (50 mm) je nao-
pak velmi velky a pouziva se u velkych daleko-
hled. Okulary s timto primérem jsou velmi
drahé. Ovsem redukce z 2 palct na 1,25 palce
je bézna a dobfe pouzitelna.

o Hiledacek velmi pomuze pfi hledani objektt.
Musi mit moznost jemné sefidit optickou osu
s hlavnim dalekohledem.

o Neckteré firmy bojuji s konstrukéni délkou
zrcadlovych dalekohledd zvlastnim optickym
navthem. Primarn{ zrcadlo ma velmi krat-
kou ohniskovou vzdalenost a mezi primarni
a sekundarn{ zrcadlo je pevné vloZzen ¢ockovy
Batlow c¢len prodluzujici ohniskovou délku.
Zrcadlovy dalekohled o ohniskové vzdalenosti
1 m tak mtze mit tubus pouze 0,5 m dlouhy.
1 kdyz v principu to je velmi dobra idea, v praxi
byva obtizné ji realizovat. Cockovy ¢len je totiz
stejné narocny jako objektiv malého daleko-
hledu a potencialné znehodnocuje obraz. Kva-
lita obrazu byva vzdy horsi nez u ¢isté zrcadlo-
vého dalekohledu plné délky. Velky problém
je také takovy dalekohled spravné kolimovat,
nebot’Barlow clen je zpravidla umistén pevne,
bez moznosti sefizeni. I pro zkuseného odbor-
nika s laserovym kolimatorem je to mnohaho-
dinova naro¢na prace. Pevné uchyceni Barlow
clenu i sekundarnfho zrcatka je také velmi
objemné a zplsobuje vyrazné ohybové jevy,
zvlasté pii pozorovani jasnych objektd. Ta-
kové konstrukce vyuzivaji napf. dalekohledy

Celestron G-8N, Celestron C-150HD, Bresser Pollux, Bresser Perseus nebo Otrion
ShortTube 4.5. Ackoliv pfi malych zvétsenich nebudou problémy nijak zfetelné, proc
omezovat pouziti drahého pfistroje jen na mala zvétSeni a nevyuzit jej i na pozorovani
planet a Mésice ? Dalekohledy této konstrukce nedoporucujeme.

o [ velmi kvalitni dalekohled muzZe kreslit Gplné Spatné, pokud neni sefizen (kolimovan).
Proto musi byt primarni i sekundarni zrcatko upevnéno tak, aby umoznovalo snadné
nastaveni a seffzeni polohy. Spravna kolimace ma dramaticky vliv na kvalitu obrazu.
Nanestésti souosost nevydrzi vécné. Nékteti pozorovatelé kolimuji optiku pfed kazdym
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pozorovanim. Cim je vétsi svételnost primarniho zrcadla, tim je kolimace naroénéjsi a
zaroven nutnéj$i pro dosazeni kvalitnfho obrazu. Kolimace mize byt velmi snadni a
rychld pokud pfesné vite co délate a mate vhodné pomucky (laserovy kolimator). Taktéz
muze byt nepfekonateln¢ obtizna, pokud nevite jak na to a nemate vhodné nastroje.

Pamatujte ale, Ze kolimace je u zrcadlovych dalekohledii naprosto nezbytna.

o Povrchova tprava zrcadel nevydrzi vééne. Po ¢ase muize byt nutné zrcadla znovu pokovit,
coz jisté neni zadarmo.

o Vzhledem ke své konstrukei (ztcadlo je na dné tubusu) jsou zrcadlové dalekohledy
mnohem odolnéjsi proti zaroseni — tubus pracuje jako rosnice.

o Zejména profesionalni velké zrcadlové dalekohledy jsou konstruovany s otevienymi
tubusy. Tyto dalekohledy jsou ale vzdy umistény v uzavienych kopulich branicich piistupu
bo¢niho svétla. Pro maly dalekohled je plna trubka z ocelového nebo duralového plechu
idealni tubus. Vyhybejte se otevienym konstrukcim, v praxi je budete muset stejné
zakryvat napf. cernou tkaninou, abyste zabranili pfistupu patrazitniho svétla. Pouze velké
rozebiratelné dalekohledy opodstatmiuji konstrukéni tubus.

Newtonovy zrcadlové dalekohledy pfedstavuji zfejmé idealni dalekohled pro zacate¢niky
i pro pokrocilé amatéry. Jednoznaéné poskytuji nejlepsi pomeér ceny ku vykonu, lze je
snadno obsluhovat i udrzovat, jsou vhodné pro vizualni i fotografické pozorovani (vhodna
montaz je podminkou) a krasn¢ zobrazi detaily na planetach i rozsahlé mlhoviny. Bez
ptimych zkusenosti se $pickovymi refraktory je tézké posoudit, nakolik jsou namitky proti
stfedove zastinénym soustavam pfi pozorovani planet opodstatnéné, faktem ale zastava,
ze ty nejlepsi snimky planet pofizené amatéry pochazeji pravé z Newtonovych zrcadlovych
dalekohleda.

U dalekohledi Cassegrain neni obraz vytvofeny primarnim dutym parabolickym zrca-
dlem odrazen kolmo mimo tubus rovinnym zrcadlem jako u dalekohledt Newton, ale zpét
do osy tubusu malym vypouklym hyperbolickym zrcadlem. Primarn{ zrcadlo musi byt ve
stfedu provrtano a okularovy vytah je za primarnim zrcadlem.

Pokud nenif obrazu vytvofeného primarnim zrcadlem piimo vyuzivano (nékteré dale-
kohledy to umoznuji po vyjmuti sekundarniho zrcadla), lze odstranit nékteré problémy
dalekohledt (pfedevsim malé zorné pole) Cassegrain tim, Zze obraz vytvofeny primarnim
zrcadlem bude sice zatizen chybou, ale sekundarni zrcadlo ma opacnou chybu a vysledny
obraz je bezvadny. Tak vznikly dvé modifikace typu Cassegrain:

o Ritchey-Chretien odstranuje problém s malym bezvadné vykreslenym zornym polem
klasickych soustav Cassegrain tim, ze primarni zrcadlo je pfekorigovano z paraboloidu
az na hyperboloid a sekundarni zrcadlo vzniklou chybu vyrovnava taktéZ prekorigovanou
hyperbolou. I Hubblav kosmicky dalekohled je typu Ritchey-Chretien.

e Dall-Kircham na druhé strané odstranuje velmi obtiznou vyrobu této soustavy tim, ze
sekundarni zrcatko ma tvar koule, ktera se nepomérné snadnéji vyrabi (oproti hyperbo-
loidu). Pak primarni zrcadlo nenf paraboloidni, ale elipsoidni.

Ackoliv velké dalekohledy pouzivaji tuto konstrukei pravidelné, mezi amatéry je Casse-
grain velmi vzacny. Z4adna velka firma vyrabéjici dalekohledy jej ani v &isté podobé nenabiz.
Mize za to zejména:

e Vyroba optiky je velmi naro¢na a tim i draha. Oproti Newtonové uspoifadani je cena
i nékolikandsobna, pficemz piinos nenf podstatny.

o Dalekohledy Cassegrain maji typicky velmi malou svételnost kolem 1:15.
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o Stiedové zastinéni je vétsi nez u soustav Newton.

e Vzhledem ke geometrickému uspofadani je nutno dalekohled peclivé clonit tak, aby
do ohniskové roviny pronikalo pouze svétlo odrazené od primarniho a sekundarniho
zrcadla, nikoliv piimo od pozorovaného pfedmétu — takové svétlo netvoii obraz, pouze
rovnomeérné osvétluje obrazovou rovinu a zmensuje kontrast. Toto clonéni nékdy jeste
zvétsuje stfedové zaclonéni.

Katadioptrické dalekohledy

Presto relativné kratky tubus a dlouhd ohniskova délka mohou byt pfi vyfeseni ostatnich
problému velmi atraktivni. Pokud se pfed primarni zrcadlo pfedfadi afokalni (bezohniskovy)
opticky clen pouze zanasejici do obrazu kulovou vadu, muze byt primarni i sekundarn{
zrcadlo vyrobeno jako kulové, coz je podstatné levnéjsi.

Katadioptricky dalekohled — Maksutov-Cassegrain
objektiv

okuldr

Katadioptricky dalekohled

Vznika tak cela tifda astronomickych katadioptrickych dalekohledu, podle typu afokal-
nfho ¢lenu rozdélenych na:

o Maksutov-Cassegrainovy dalekohledy. Jako afokalni ¢len je pouzit tzv. meniskus, opticky
¢len tvofeny dvéma koncentrickymi kulovymi plochami o relativné malém poloméru
kiivosti. V nekterych pfipadech lze stfed menisku pokovit a pouzit jej jako sekundarni
zrcatko. Cely dalekohled je pak tvofen jen tfemi kulovymi plochami. Problém je, Ze
meniskus byva velmi tlusty, tloustka byva zhruba 11—0 praméru. Proto se bézné vyrabi do
praméru jen asi 13 az 18 cm. Firmy soustavy o praméru 20 cm a vétsim jiz nenabizejf.
Vzhledem ke tloustce menisku byva problém i tepelné pfizpusobeni (nenf vyjimkou, ze
trva mnohem déle nez hodinu). Dalsi nevyhodou byva velké stiedové zastinéni (az 40 %
prameéru), zejména u malych dalekohledi. Pfesto vSechno byvaji Maksutov-Cassegrain
dalekohledy nesmirné cenény pro vysokou kvalitu obrazu a byvaji stavény hned za
$pickové refraktory. Na nasem trhu firma Dalekohledy Matousek nabizi modely Meade
ETX-90EC za asi 30 000 K¢, coz se na dalekohled o praméru 90 mm muzZe zdit pomérné
hodné. Na druhé strané je dalekohled kompletni véetné vidlicové montaze a po pfipojeni
ovladace Autostar za 8 000 K¢ ma schopnost sam se nastavit na libovolny objekt nebo
soufadnice na obloze (GoTo). Nutno ale podotknout, ze montaz dalekohledd Meade
ETX nenf urcena k fotografovani, ale pouze k vizualnimu pozorovani.

o Schmidt-Cassegrain (SCT) je nejrozsifen¢jsi a nejpopularnéjsi druh amatérského ast-
ronomického dalekohledu v USA. Namisto tlustého menisku je kulova vada tvofena
asférickou Schmidtovou deskou, silnou jen nékolik mm. SCT se proto vyrabéji od pra-
meéru 13 cm az do 40 cm. Zakladni model Meade 1.X-10 o praméru 20 cm lze u firmy
Matousek ale koupit za 68 000 K¢ a tentyz tubus na pocitacove fizené montazi 1.X-200
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jiz ptijde na 145 000 K¢. V USA cena zacina asi na 1 000 USD za 1.X-10, coz ovsem

nepfedstavuje mnohonasobny mésicni plat jako u nas, ale jen zlomek mésicniho platu.

Proto jsme se v nasich krajich mnohem vice vénovali dalekohledim Newton. Pokud

vas tyto Castky ale nemohou odradit, SCT je pro mnoho amatéra skvely dalekohled.

Kombinuje kratkou stavebni délku s velkym pramérem a dlouhou ohniskovou délkou.

Jisté je SCT do jisté miry kompromisni konstrukce, nicméné v ptipade firem Celestron

a Meade se jedna o optiku vyrobenou v USA a nehrozi, Ze ,,slapnete vedle®, jako se to

s ¢inskou optikou muze snadno stat.

Okulary

Dostavame se zpét k onomu ,,nepodstatnému’ ukazateli — celkovému zvétsen{ daleko-
hledu. Ono to neni zase az tak nepodstatny ukazatel, pouzité zvétseni ma zasadni vliv na
to co a jak dalekohledem vidime. Zvétseni dalekohledu je dano pouzitym okularem (nebot’
objektiv nelze vyménit) a lze je proto béhem
pozorovani podle potfeby snadno upravit. Do-
datecnym dokoupenim okularu je také mozné
skalu zvétseni, kterd je pozorovateli k dispozici,
dale rozsifovat.

Zvetseni dalekohledu je dano pomérem
mezi ohniskovou vzdalenosti jeho objektivu a
okularuz = £,/ for. Optimalni zvétseni je dano
pfedev$im pozorovanym objektem — roz-
sahlé mlhoviny nebo komety vypadaji nejlépe
pfi malém zvétSeni, kulové hvézdokupy a gala-
xie pfi stfednim zvétseni a planety nebo Mésic
pii velkém zvétseni. Vybér zvétseni ale nenf
zcela libovolny. Zatimco nejmensi rozumné
zvétseni u béznych dalekohledd byva kolem
20 az 30X, nejvetsi pouzitelné zvétseni zavisi
na nekolika dalsich faktorech:

o Kazda zobrazovaci soustava mé teoreticky
limit rozliseni dany vlnovou povahou zobra-
zovaného zafeni (proto ma maly dalekohled
lepsi rozlisovaci schopnost nez obrovsky ra-
dioteleskop — opticky dalekohled pracuje
totiz se zafenim s podstatné krat$imi vinovymi délkami). Pokud dalekohled promitne do
vaseho oka obraz natolik zvétSeny, Ze jeho limitn{ rozliSovaci schopnost bude odpovidat
rozliSovaci schopnosti oka, ziskate maximalni uzite¢né zvétdeni. Pokud budete zvétseni
dalekohledu dale zvétsovat, obraz sice bude vétsi, ale bude i rozmazanéjsi a slabsi, zadné
dalsi detaily nebudou vidét! Jednoduché pravidlo fika, ze maximalni uzite¢né zvétsen{
odpovida praméru objektivu vyjadfenému v milimetrech. V praxi se pouziva zvétseni
az dvojnasobné nez maximalni uzite¢né, ale jak jiz bylo feceno, detailt v obraze tim
nepiibude.

o Druhy faktor je kvalita optiky. Levny dalekohled vam jiz pfi mensich zvétsenich nabidne
obraz natolik nezfetelny, Zze vetsi zvétsen nema cenu pouzivat. Proto jsme vas varovali
pfed nejlevnéjsimi modely fady firem.

Meade ETX-90EC
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o Mezni zvétseni je silné ovlivnéno pocasim (neklidem vzduchu) a také vyskou objektu
nad obzorem. Napiiklad planeta Jupiter maze vysoko na obloze ukazat spousty jemnych
detaild, tésné nad obzorem pak detaily splynou do nezfetelného kotouce.

Naprosto neplati, Ze nejlepsi pohled je nejvétsim zvétSenim. Pokud rist zvétseni jiz
neposkytuje dalsi detaily (at’jiz z ddvodu dosazeni limitu zvétseni, nekvalitni optiky nebo
$patného pocasi), mensi zvétSeni poskytne lepsi a jasnéjsi pohled.

Tedy skute¢ny astronomicky dalekohled by mél mit viménné okulary. Samozfejmé exis-
tuje jiz zminén4 kategorie malych refraktort s nevyménnymi nebo nestandardnimi okulary,
ale tyto typy tvoti spise vyjimku z tohoto pravidla. O upinacich prameérech okulart jsme jiz
psali, a tak jen pfipomeneme, Ze 1,25 palce je minimalni a soucasné plné vyhovujici prameér.

Okularu je cela fada. I okulary jsou ¢asto predmétem vasnivych sport a mnozi vyrobci se
pfedhani v zorném dhlu danym okularem zobrazeném. Lidské oko se ale stejné soustted{
jen na pomérné malou plochu, a pokud vas zaujme objekt kousek vedle, nenf problém na
néj dalekohled piesunout. Taktéz je tfeba vzit v Gvahu, ze pfi nizkém zvétsent je k vykreslen{
velkého zorného pole potieba i kvalitniho objektivu. Svételné zrcadlo dale od stfedu bude
zobrazovat chybné i se sebelepsim okularem.

Vratme se k jednotlivym typum podrobnéji.

o Huygens (H) jsou dvoucockové okulary, jejichz konstrukce pochazi ze 17. stoleti. Ac-
koliv ve své dobé pfinesly zna¢ny pokrok, dnes nepfedstavuji akceptovatelnou variantu.

o Kellner (K) jsou sloZeny ze tif cocek a pro mala a stfedn{ zvétSenti jsou levnou alternativou
drazsim konstrukcim. Pfi velkych zvétsenich (malych ohniskovych vzdalenostech) jiz ale
maji malé zorné pole.

o Orthoscopic (O) ctyfcockova konstrukee pfinasi dobrou korekci barevné vady a skvélou
ostrost a kontrast pfi stfedné velkém zorném poli. Jsou zejména vhodné pro pozorovani
Mésice a planet.

o Plgssl (P) se svym neobycejné propracovanym navrhem ze ¢tyf cocek predstavuji asi
nejlepsi pomér ceny a vykonu. Levné varianty maji malé zorné pole, ale drazsi varianty
pfinaseji kontrastni a barevné vady prosty obraz az do kraje Sirokého zorného pole a
ptekonavaji i Orthoskopické typy.

o Super Pl6ssl (SP) predstavuji variantu odstrafujici tzv. ledvinovity efekt Pléssl okulara,
ktery vznika pfi mirném odklonéni oka od optické osy — zorné pole se nedeformuje
z kruhového do podoby ledviny.

o Erfle (E) slozené ze Sesti cocek piinaseji co nejsirsi zorné pole ovsem za cenu mirné
ztraty ostrosti pfi okrajich. Jsou vhodné pro mala zvétsen{ pro pozorovani rozsahlych
difdznich objekti.

o Ultra Wide (UW) zahrnuji celou fadu 6 az 8 cockovych navrhii zameéfenych na co nejsirsi
zorné pole. V fadé pfipadi jsou uvadény po firemnimi nazvy. Napf. americka firma Tele
Vue nabizi série okularti Radian a Nagler, z nichz Nagler Type 5 vykresli zorné pole 82°
a vazi pfesné 1 kg,

Jednoduse Ize fici, ze naroky na mensi zvétSeni spolehlivé splni levné Kellnerovy okulary.
Pro skutecné pekny pohled ale doporucujeme okulary Plossl nebo Super Pléssl. 1 tyto typy
jsou vyrabény vychodnimi vyrobci a lze je koupit v rozumné kvalité za rozumnou cenu.

MontaZe

Astronomicky dalekohled nelze pfi pozorovani drzet v ruce. Dokonce i pohled na no¢ni
oblohu malo zvétsujicim triedrem drZzenym v ruce neni pfilis pohodlny. Dalekohledy byvaji
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umistény na stativu. A protoze dalekohledy byvaji urceny k pozorovani oblohy, ¢asto byvaji
do mechanické konstrukce stativu zabudovany prvky usnadnujici navadéni dalekohledu na
nebeské objekty a pfipadné i jejich sledovani. Pak takovému stativu uz fikime montaZ
dalekohledu spisSe nez jen stativ. Skute¢nosti je, Ze ostra hranice co uz je a co jesté nenf
montaz neexistuje — nékdo hrdé nazjva montaz néco, co by nékdo jiny nazval obycejnym
stativem. My ale budeme dale pro jednoduchost mluvit pouze o montazich.

Existujf dvé zakladni kategorie montaz{ — azimutalni a rovnikové.

Azimutalni montaz je oto¢na kolem dvou os — svislé azimutalni osy a vodorovné
vyskové osy. Jako azimutalnf montaz mize v principu slouzit i napt. kloubova hlava foto-
grafického stativu. Problém ale je, Ze nebeské objekty se po obloze nepohybuji podle svislé
a vodorovné osy. Cemu to vadi? Pokud si prohliZite oblohu maljm dalekohledem zvétsu-
jicim 25, pak nicemu. Pokud ale sledujete planetu pfi zveétseni 200X, zjistite, ze planeta
vlivem rotace Zemé opusti zorné pole po nékolika sekundach. Zkuste se pak v klidu sou-
stiedit, kdyZ musite dalekohled neustale posouvat. A co teprve, kdyz cheete néjaky objekt
ukazat cloveku, kter§ manipulaci s dalekohledem neovlada. Nez se stacite vymeénit u oku-
laru, objekt jiz bude mimo zorné pole. Ovsem zasadni nevyhodou azimutalnich montazi je
praktickd nemoznost exponovat delsi dobu jeden snimek.

Modern{ technika ale zvlad4 i slozitéjsi problémy, nez je vedeni dalekohledu za hvézdami.
Pocitacem fizené montaze dokazi udrzovat spravny smér i pokud je dalekohled montovan
azimutaln¢. Napfiklad vyse zminovany Meade ETX-90EC s ovlada¢em Autostar staci na
pocatku pozorovani nastavit na dvé hvézdy a dalsi sledovan{ oblohy zajisti zabudovany
pocitac. U vétsich dalekohledu je ale takova montaz velmi draha (viz. Meade 1.X-200) a
pro fotografii pfinasi dal$i problém — nepravidelny pohyb kolem dvou os pfinasi jesté
tietf nepravidelny pohyb — rotaci zorného pole. Musi se pouzit tzv. ,,field derotator®, dals
slozité a nakladné zafizeni.

Zvlastni pozornost mezi azimutalnimi montazemi si zaslouzi tzv. Dobsonova montaz. Je
pouzivana prakticky vyhradné se zrcadlovymi dalekohledy Newtonova typu a pfipomina dvé
do sebe zasazené vétsinou drevéné (pieklizkové) krabice. Ve své jednoduchosti a snadnosti
vyroby je navrh amerického astronoma Dobsona genialni. Neni potfeba zadny stativ,
zadné hlavy a protizavazi. ,, Krabice® montaze pomérné tésné obaluji tubus dalekohledu a
jsou tak i prostoroveé pomérné nenarocné. Nejvétsi amatérské prenosné (spise prevozné)
dalekohledy se zrcadly o priméru 40 ale i 80 cm jsou praveé na Dobsonoveé montazi. Stale
se ale jednd o azimutilnf montaz a za snadnost vyroby se plati neustalym posouvanim
dalekohledu za cilem, nemoznosti fotografovat apod.

Rovnikova montaz ma taktéz dvé osy — rektascencni a deklinacni. Rektascenéni osa
miff sikmo na severni nebesky pdl (je rovnobézna se zemskou osou) a deklinacni osa je
na ni kolma. Prosté namifeni rektascencni osy na pél dokaze pii sledovani objektt na
obloze nahradit tfi nerovhomérné pohyby jedinym rovnomérnym pohybem rektascenéni
osy kompenzujicim otaceni Zemé. To muzZe obstarat jediny motor.

V principu existuji dvé provedeni takové montaze — montaz némecka s protizavazim a
montaz vidlicova, nékdy nazjyvana anglickda montaz. Na prvni pohled je vidlicova montaz
vyhodnéjsi fesent, nebot'neobsahuje protizavazi. Ve skutecnosti tomu tak nemusi byt, kazdy
druh montaze ma své pro a proti a opét zavisi na konkrétnim provedeni.

Mezi amatérskymi dalekohledy byvaji pouze nékteré typy katadioptrickych soustav s krat-
kou délkou montovany vidlicove, némecké montaze naprosto prevazuji. Divodu je nékolik:
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e Vidlicova montaz je vhodna jen pro soustavy s kratkym tubusem. Klasické zrcadlové
dalekohledy Newton nebo refraktory maji tubus natolik dlouhy, ze ramena vidlice by
byla pfili§ dlouha.

e Tuha a robustni vidlice se svou hmotnost{ miize vyrovnat i hmotnosti protizavazi né-
mecké montaze.

o Dalekohledy s okularovym vytahem na zadnf ¢asti tubusu montované vidlicove mohou
pozorovateli pfipravit krkolomné pozorovaci pozice zvlasté po zamifeni na objekty
blizko polu.

Katadioptricky Schmidt-Cassegrain Celestron 8  Katadioptricky Schmidt-Cassegrain Celestron 8
na vidlicové montazi. na némecké montazi.

o Vyse zminény typ dalekohledid mize mit problém s nedostate¢nym volnym mistem mezi
tubusem a vidlici, ktera muzZe prekazet napt. CCD kamefe nebo jinému vybaveni.

e Vidlicova montaz je obtizné vyvazitelna po piipojeni zatéze (kamery, hledacku apod.).
Zatimco v piipadé némecké montaze staci posunout tubus v prstencich nebo protizavazi,
u vidlicovych montazi je nutno pfidavat protizavazi na specialni achyty.

e Némecka montaz je univerzalni, 1ze k nf pfipojit libovolny dalekohled odpovidajici jeji
nosnosti, bez ohledu na konstrukei dalekohledu (refraktor, reflektor, ...). Oproti tomu
vidlicova montaz je zpravidla vyrobcem dodavana jako jeden celek s tubusem a optikou
a vymeéna tubusu za jiny je nemozna nebo velmi komplikovana.

Pii rozhodovani o nakupu ale vétSinou vybirame celou sestavu véetné montaze. Sku-
tecnostf je, ze mimo vyrobka Celestron a Meade jsou vSechny dalekohledy nabizeny na
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némeckych montazich. Protoze vime, Ze i montaz je dulezita, shriime nékolik bodu, na

které je tfeba dat pozor pii vibéru rovnikové montaze:

o Dobrym méfitkem je hmotnost a objem montaze. Velké a robustni montaze zpravidla
byvaji kvalitnéjsi.

e Kazda montiz ma omezenou nosnost. Po pfipojeni tubusu a protizavazi pfesahujici
nosnost montaze jiz jeji tuhost nebude stacit, aby tlumila jeji kmity.

o U montaze je dilezitd moznost a snadnost jeji aretace a taktéZz moznost jemnych pohybi.
Jemné pohyby mohou byt realizovany bud’ prostym pakovym mechanismem na Sroubu
nebo celym $nekovym kolem. Pakovy mechanismus ma oproti $nekovému kolu mnoho
nevyhod — pfedevsim ma dorazy, po jejich dosazeni je tfeba se vratit. Navic pouze
s$nekové kolo umoznuje pfipojeni motorového pohonu. Nékdy byva na rektascenéni ose
$nckové kolo a na deklinaéni ose jednoduchy pakovy mechanismus. Senkové kola v obou
osach jsou samozfejmé vyhodou.

e Moznost pfipojeni pohonu je velmi dillezita — i kdyz s nim dalekohled mozna nekoupite,
zacnete se o n¢j zajimat okamzit¢ jakmile stravite noc pozorovanim napf. planet pii
velkém zvétsend.

o Pokud uvazujete o fotografovani, snekové kolo se stava klicovou komponentou montaze.
Jednodussi montaze disponuji prostym kolem s pfimym ozubenim do n¢hoz zapada
s$nek, nikoliv skute¢nym $nekovym pfevodem — na delsi expozice s takovou montazi
ani nepomyslete. Skute¢né snekové kolo by mélo mit alespori 144 zubu.

e Spickova $nekova kola byvaji bronzové a vlastni $neky z nerezové oceli. O takovych
pfevodech si ale v dostupné cenové kategorii lze jen nechat zdat (Spickova montaz
Paramount GT-1100 stoji 10 000 USD). Kvuli snadnosti vyroby byvaji kola vyrdbéna
z duralu a $neky z mosazi nebo bronzu.

Nase tipy
Zorné pole nema kapacity ani finance, aby provadeélo rozsahlé srovnavaci testy dostupné
techniky (a rozhodné nejsme zavaleni materidlem k otestovani od firem obchodujicich

s astronomickou optikou :-). Pfesto mame néjaké osobni zkusenosti (mnohdy doslova

draze zaplacené), které rozhodné stoji za to sdelit dale.

o Pokud shanite maly pfenosny refraktor, fadé pozorovatelt se dobie osvedéil ATC Monar,
dalekohled firmy ATC Pferov o praméru 70 mm a zvétSeni 25X . Za piiplatek lze koupit
okular poskytujici zvétseni 40X, avsak nejedna se o okular se standardnim upinacim
pramérem a u jiného dalekohledu jej nevyuzijete. Od dalekohledu necekejte zazraky
(tfeba bodové ostré hvézdy az do kraje zorného pole bez barevné vady), pouze pékny
pohled na oblohu v pfenosném provedeni. Faktem je, Ze tomuto dalekohledu narostla
velka konkurence v podobé fady jinych levnych pozorovacich dalekohledu, které si
bez problému muzete vyzkouset piimo v prodejné. Pii koupi stativu si jej dukladné
vyzkousejte. Oto¢na hlava i cely stativ by nemél mit v zaaretovaném stavu zadné vile,
zadny zfetelny pohyb. Stativ by mél byt tuhy a po narazu by se mél co nejdifve uklidnit.
Zvazte také vysku stativu — klecen{ pii pozorovani nemusi byt vzdy ta nejpohodlnéjsi
pozice.

o Pokud to s astronomii myslite vaznéji a cheete pifstroj co nejmensi a co nejsnaze pienosny
(tfeba hodné cestujete), pak napiiklad Meade ETX-90EC dodavany firmou Dalekohledy
Matousek muze byt pro vas ten pravy piistroj. M4 sice primeér jen 90 mm, ale je to jiz
plnohodnotny astronomicky dalekohled s vyménnymi okulary a s motorovou montazi.
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Po pripojeni ovladace Autostar vam ETX ukaze prakticky jakykoliv pozorovatelny objekt
a dokonce se zamifi i na mnoho objektd, které timto dalekohledem neuvidite i pii velmi
temné obloze. Zejména zac¢atecnici mohou tuto vlastnost ocenit. Bez znalosti oblohy
a schopnosti nalézt zajimavé objekty se muzete kochat krasami no¢niho nebe. Obraz
v ETX je velice kvalitni a jedinym limitem bude jeho pramér. Méjte vSak na paméti, ze
montdz ETX neni uréena k fotografovani dlouhymi expozicemi a ani svételnost /13
nenf vhodna pro fotografie dalekého vesmiru.

e Hned na pocatku jsme fekli, ze pramér dalekohledu nelze ni¢im nahradit. Pokud se smi-
fite s rozmérnym stativem, té¢zkou montazi a velkym tubusem (zapdlené¢ho astronoma-
-amatéra by to nemélo odradit), zrcadlovy Newton vam ukaze na obloze naprosto nej-
vice. Nanestésti hodné reflektora pochazejicich z Ciny nepracuje na hranici fyzikalnich
moznosti. Asi bychom doporucovali vyhybat se znackam s vyloZzen¢ nedobrou povésti
(napf. Tasco) a taktéZ nejlevnéjsim modelim firmy Bushnell a Bresser (s cenou kolem
10 000 K¢). Rovnéz se sirokym obloukem vyhnéte modelim s pevné zabudovanymi Bar-
low ¢leny (Bresser Pollux a Perseus, Celestron C-150HD a G-8N). Firma Dalekohledy
Matousek nabizi kvalitni dalekohledy DS-500 (pramér 6" = 152 mm) a DS-600 (pramér
8" = 203 mm), které se v USA prodavaji pod oznacenim Orion SkyView Deluxe. Pa-
rabolicka zrcadla téchto dalekohledt poskytuji kvalitni obraz, pficemz mnozstvi svétla
zachycené modelem DS-600 je vice jak 8 X veétsi nez u malého refraktoru.

Kontakty na firmy
Uvadime né¢kolik kontaktd na firmy dodavajici astronomickou techniku zminénou

v tomto clanku. Konkrétn{ sortiment zminénych firem je zminén v ¢lanku a pracovnici

zminénych firem kazdému jisté podaji podrobnéjsi informace.

ATC (Astro Telescope Company) Foto Morava
Prerov, telefon: +420 (641) 527 33 prezentacni prodejna firmy Bresser
Nad lesem 38/148, 147 00 Praha 4 ceton: (67) >

telefon: +420 (02) 402 48 44 telef?“};tt4?(3§800) 1415: 245 ,
e-mail: info@dalekohledy.cz Fattp://uww. Totomorava. ¢z

www: http://wuw.dalekohledy.cz/

Zavér

Vybrat si dalekohled nenf nic snadného. Pokud jste se v tomto pichledu alespon néco
dozvédeli, mame radost. Astronomicky dalekohled je jist¢ velmi krasna véc a kazdému

muze pomoci poznat nase misto ve Vesmiru. Pfi jeho volbé méjte stastnou ruku a pfejeme
jasné nebe! Pavel Cagas

ZORNE POLE vydava Zlinska astronomicka spole¢nost, 760 01 Zlin. Vychazi 4x roéné.
Toto cislo pfipravil Pavel Cagas. Tiskne Knihovna Frantiska Bartose ve Zlin¢. Naklad
180 vytiski. Informace je mozné ziskat v pondéli a patek vecer ve zlinské hvézdarné,
tel. +420 (67) 36945), nebo na adrese martink@mii.cz. Casopis byl zalomen a vysizen
programem pdfTEX. REG 370507 193

Zorné pole 2/2000, strana 16



